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With a summary: Lycopersicum-virus 3 {Tomato spotted wilt) on some ornamental
plants
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INLEIDING

De laatste jaren werd door mij enige aandacht besteed aan virusziekten, die
belangrijke schade veroorzaakten op bepaalde kwekerijen.

De gewassen, bij welke deze ziekten werden opgemerkt waren Capsicum
annuum, Impatiens Holstii, Senecio cruentus (Cineraria hybr.) en Sinningia hybri-
da. In al deze gevallen bleek Lycopersicum-virus 3 (Tomato spotted wilt) de
oorzaak van deze ziekteverschijnselen en het kon waarschijnlijk gemaakt
worden, dat Campanula isophylla als besmettingsbron optrad, daar op kwe-
kerijen waar Campanula isophylla niet voorkwam de ziekte altijd ontbrak.
Een verwaarloosde bestrijding van thrips in deze Campanula’s kon aansprake-
lijk worden gesteld voor de verspreiding van de ziekte. Het verband tussen Cam-
panula isophylla, aangetast door Lycopersicum-virus 3, en het optreden van deze
ziekte in tomaten werd door Y. vaN Koot (ongepubliceerd) vastgesteld in het
Jaar 1943. In het onderstaande wordt het onderzoek, over deze ziekte verricht,
uiteengezet, en een beschrijving wordt gegeven van de ziekteverschijnselen van
de gewassen, waarbij Lycopersicum-virus 3 werd waargenomen.

Sapinoculaties op toetsplanten, en temperatuur-resistentie van het sap

Door de resultaten van sapinoculatie op Nicotinia tabacum ,,White Burley”,
N. glutinosa en Petunia hybrida werd tot het al of niet aanwezig zijn van Lyeoper-
.sicum-virus 3 besloten. De sapinoculaties werden uitgevoerd na de toetsplanten
vooraf met carborundumpoeder 400 of 500 mesh te hebben bestoven. Meestal
werd bij het uitpersen aan de bladeren 1 %, Natriumsulfiet (kristal) toegevoegd,

1) Ontvangen voor publicatie, Februari 1952.
%) Gedetacheerd bij het Proefstation voor de Bloemisterij te Aalsmeer.
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wat in vele gevallen de inoculaties beter doet slagen. Op Nicotiana paniculata,
N. rustica en N. silvestris, werd ook 1 tot 3 maal een inoculatie proef gedaan,
telkens op 5 planten. De verschl_]nselen die werden waargenomen bij de toets-
planten waren de volgende:

Nicotiana glutinosa. Vertoont op de geinoculeerde bladeren na 6 tot 9 dagen
necrotische vlekken, die in het begin soms ringvormig zijn. Deze viekken, 3 tot
5 mm in diam., breiden zich soms verder uit, vertonen ringvormige zones en
brengen het blad tot afsterven. Stengelnecrose en afsterven van de plant kan
hiervan het gevolg zijn. Onduidelijke spreidsymptomen met iets mozaiek en
necrose komen qok voor, Deze verschijnselen komen overeen met wat in de
literatuur beschreven is, BALD en SAMUEL (1931), Norris (1946), Smrra (1937).

Nicotiana paniculata. Op geinoculeerde bladeren verschijnen na 10 dagen,
zoals bij N. rustica, slechts vrij onduidelijke vlekken.

Na 14 dagen ziet men de eerste spreidsymptomen: de jongste bladeren zijn
bobbelig, naar beneden omgekruld, met gele, later bruine stipjes en hier en daar
nerfnecrose. Na 3 weken hangen de geinoculeerde, nog groene bladeren slap
door necrose van nerven en bladsteel. De planten groeien niet meer en gaan
meestal dood.

Nicotiana rustica. Vertoont na 10 dagen op de geinoculeerde bladeren on-
geveer dezelfde reactie als Nicotiana glutinosa, maar de vlekken zijn minder
duidelijk en groter. Na 3 weken vertoonden de geinoculeerde bladeren ock lijn-
vormige, iets necrotische concentrische ringen of zigzaglijnen. In de topbladeren
worden 3 weken na inoculatie spreidsymptomen zichtbaar, en wel een onduide-
lijk mozaiek met geringe necrose.

Nicotiana silvestris. Na 5 dagen op de geinoculeerde bladeren bruine tot
kleurloze vlekken met onregelmatige rand. Na 10 dagen zijn de vlekken 3-10
mm in diam. en hebben een dood centrum, omgeven door een groene zéne en deze
weer door een ring van bruin, necrotisch weefsel. Naderhand sterft het geinocu-
leerde blad soms af door necrose van de nerven. Spreidsymptomen traden
meestal niet op.

Nicotiana tabacum ,,White Burley”. Na 4-6 dagen ontstaan ronde vlekken,
met een wel iets onregelmatige rand van 1-2 mm, die zich steeds verder uit-
breiden, en wel het snelst in de nerven, waardoor dikwijls kenmerkende ster-
vormige, dode vlekken ontstaan met enkele concentrische z&nes getekend.
Meestal blijft de reactiec beperkt tot de geinoculeerde bladeren, die na 2 tot 4
weken afsterven. Treden echter spreidsymptomen op, dan bestaan deze uit
bruine necrotische streepjes en kringetjes op de min of meer vergeelde top-
bladeren. (Vergelijk ook fig. de Bruin-Brink, Maas Geesteranus en Noordam
(1953) ). Deze symptomen komen overeen met wat in de literatuur als waar-
schijnlijk het meest voorkomende ziektebeeld van Lycopersicum virus 3 op tabak
wordt beschreven, o.a. AINSWORTH (1932), BALD en SaMueL (1931), Smrty
(1931, p. 6), SmiTH (1937). Dit ziektebeeld komt goed overeen met de TB en N
strain van NORRIS (1946).

Petunia hybr. Na 3-5 dagen ontstaan op de geinoculeerde bladeren zwart-
bruine vlekken van 1-2 mm diam. De vlekken zijn eerst vrijwel rond, maar brei-
den zich dikwijls nog iets uit en krijgen een onregelmatige omtrek. Na 2-3
weken is het centrum der vlekken droog, witbruin en de rand bruin, terwijl de
vlekken dan 3-7 mm groot zijn en zich niet verder uitbreiden. Is het aantal vlek-
ken op een blad groot, dan sterft het blad af. Spreidsymptomen werden nooit
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waargenomen. In de literatuur wordt een overeenkomstig ziektebeeld beschreven,
0.a. AINSWORTH (1932), Norris (1946), Smita (1932 en 1937).

Wat de temperatuurgevoeligheid betreft van het virushoudende sap: In twee
proeven, waarbij sap van Cinerariabladeren gedurende 10 minuten werd ver-
warmd tot 30, 40, 50, 60, 70 °C bleek na inoculatie op N. tabacum, Petunia (en in
een proef ook op N. glutinosa en N. silvestris), dat alleen het onverwarmde sap
en het sap verwarmd tot 30 °C actief was gebleven. Deze lage temperatuur-
resistentie komt overeen met die van Lyc. virus 3.

Ziektebeschrijving en proeven bij bloemisterij-gewassen 1)

In het onderstaande zullen de verschijnselen beschreven worden van Lyco-
persicum-virus 3 bij een aantal gewassen, die van nature ziek waren, met ver-
melding van de proeven die met ieder gewas genomen werden.

Begonia tuberhybrida (knolbegonia).. Bladeren lichter en normaal groen ge-
vlekt, zonder scherpe begrenzing der vlekken. Dikwijls zijn echter wel scherp-
begrensde concentrische ringen van lichtgroen en normaal groen op de bladeren
te zien. Hier en daar bruin-necrotische vlekjes; vaak ligt er over delen van het
blad een bruin waas. Door de necrose kan het blad in geringe mate gedefor-
meerd zijn (Fig. 1). In April en Juli waren duidelijk ziekteverschijnselen te zien
in de jongste bladeren, in Juni echter in het geheel niet.

Slechts eenmaal is na sapinoculatie op een toetsplant een reactie van Lyc.
virus 3 waargenomen.,

Een beschrijving van Lyc. virus 3 op andere, en niet met name genoemde Be-
goniasoorten vindt men in de literatuur ANON. (1936, p 30en 1941 p. 34) OGILVIE
(1932), SmrtH (1936 en 1937); DoDGE en RICKETT (1943) noemen een bladmis-
vorming en bronskleuring (elders in de literatuur niet vermeld, misschien ver-
oorzaakt door Lyc. virus 3. Alleen bij R. E. Smit (1940) werd een vermelding
gevonden van Lyc. virus 3 bij B. tuberhybrida.

Campanula isophylla.  Als meest voorkomende verschijusel ziet men op de
bladeren iets lichter groene, vaagbegrensde vlekjes van 1-2 mm, het centrum van
deze vlekjes kan een bruingeel stipje zijn. (Fig. 2). Hier en daar ziet men echter
op de bladeren een soms duidelijk mozaiek van lichter, normaal en iets donker-
der groen, en zeer kenmerkend zijn geelgroene kringen van ongeveer 2 mm
diam. en grillig gevormde lijnen. Bij het ouder worden der bladeren verkleuren
deze kringen en grillige lijnen tot geel of bleekbruin, evenals het centrum van de
vlekken (Fig. 3). Dit maakt, dat men vooral bij blo¢iende planten en planten in
knop de verschijnselen op de bladeren waar kan nemen. Tijdens het stekseizoen
en in het begin van de groeiperiode der planten is dikwijls alleen aan een onregel-
matige bobbeling der bladeren de ziekte te herkennen. Afwijkingen in de bloe-
men werden niet waargenomen. Soms is te zien dat de groei van de zieke plant
lijdt onder deze ziekte, maar meestal is groeiremming geen duidelijk ziekte-
symptoom.

Verscheidene keren werd op toetsplanten na 1n0culatle met sap van C.isophylla
een reactie van Lyc. virus 3 verkregen.

Campanula pyramidalis, waarbij ik Lyc. virus 3 constateerde, had blijkbaar

meer van deze ziekte te lijden dan C. isophylla, daar ook enige afsterving plaats
vond op de bladeren.

') Gebruikt zijn in deze publicatie de namen aangehouden in ,,Naamlijst van Siergewassen”
van het Min. v. Landb., Visserij en Voedselv. 1948.
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Over de ziekte bij C. isophylla is reeds een en ander gepubliceerd, NOORDAM
(1949), NoorDAM en V. D. NEs (1949).

In de literatuur is mij geen beschrijving bekend van Lyc. virus 3 op Campa-
nula isophylla, wel o.a. van Campanula pyramidalis, Smita (1932, 1935 en 1936).

Calceolaria herbaceihybrida (C. hybrida). Necrotische vlekken op de bladeren
en een niet heldere, vlekkerige kleur der bloemen werd geconstateerd bij plan-
ten, die 2 maanden vo6rdien waren geinoculeerd met sap van een Cineraria met
Lycopersicum virus 3. Sap van deze Calceolaria’s gaf op toetsplanten sympto-
men van Lycopersicum virus 3. Of deze symptoombeschrijving van planten uit
deze ene proef algemeen geldt, is de vraag, hoewel de verschijnselen wel enigs-
zins overeenkomen met wat in de literatuur beschreven is, SMITH (1935 en 1937).

Capsicum annuum. Op de bladeren zijn gele tot groenbruine, dikwijls con-
centrische ringen zichtbaar. Het weefsel binnen de ringen gaat tenslotte dood.
Bij de zieke planten trad in sterke mate bladval op. Op grond van deze verschijn-
selen die overeenkomen met wat in de literatuur beschreven wordt NORRIS
(1946), SmitH (1931), en op grond van het feit dat de planten stonden naast
Campanula isophylla met Lyc. virus 3, werd aangenomen dat deze Capsicums
door Lyc. virus 3 waren aangetast, NOORDAM (1946). In ANon. (1947 p. 32)
wordt het voorkomen van Lyc. virus 3 op Capsicum annuum ook vermeld.

Gerbera jamesonii. Op de bovenzijde van de bladeren bijna zwarte, later
bruine, ingezonken vlekjes die dikwijls als hele of gedeeltelijke ringen en con-
centrische ringen zichtbaar zijn, met een diam. van 3-6 mm. Het centrum van
ieder ringencomplex is een zwarte stip. De vlekken kunnen gehele delen van het
blad overdekken, zodat de ringencomplexen niet meer afzonderlijk zijn te onder-
scheiden. Vooral bij doorvallend licht zijn de ringen goed te zien (Fig. 4). Op de
onderzijde der bladeren zijn slechts hier en daar kleine necrotische vlekjes zicht-
baar. Op afgeplukte bladeren ziet men in de loop van enkele dagen nieuwe viek-
ken op de bladeren ontstaan. Naast bladeren die ziekteverschijnselen vertonen,
hebben de planten bladeren, die geen ziekteverschijnselen laten zien.

Inoculatie met sap van de zieke bladeren op toetsplanten gaf slechts een twijfel-
achtige reactie. Evenmin gelukte sapinoculatie van zieke op gezonde Gerbera.
Sapinoculatie met Lycopersicum virus 3 op Gerbera gaf ook een twijfelachtige
reactie, zodat het nog twijfelachtig blijft of deze Gerbera ziekte door Lycopersi-
cum virus 3 veroorzaakt wordt. Over het voorkomen van Lyc. virus 3 op Ger-
bera werd in de literatuur niets gevonden.

Impatiens Holstii. Zie voor de beschrijving van deze ziekte het artikel van
BRUIN-BRINK, MAAS GEESTERANUS en NOORDAM (1953).

Senecio cruentus (syn. Cineraria hybr.) vertoont een grote variatie in de ziekte-
verschijnselen. Bijzonder opvallend waren de volgende verschijnselen op de
bladeren:

1. Soms lopen er over het normaal groene blad lichtgroene banen, die zich
naar de rand van het blad toe waaiervormig kunnen verbreden; in deze banen
ziet men hier en daar normaal groene vlekken (Fig. 5).

2. Naast min of meer ronde vlekken bevinden zich talrijke grillige, hiéro-
glyphenachtige donkerder groene vlekken op het normaal groene of bleek groene
blad (Fig. 6).

3. Lichter groene of gele vlekken van 5~10 mm diam. met bruin necrotische
nerfjes.

4. Centrale necrotische vlek van ongeveer 1 mm diam. met een necrotische
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ring van 10-15 mm, terwijl het tussenliggende weefsel groen blijft.

Twee of drie van bovengenoemde verschijnselen kunnen naast elkaar voor-
komen op één en dezelfde plant. Bij bloeiende planten en planten in knop is het
meest opvallend verschijnsel de necrose van de nerven (Fig. 7). Deze necrose is
het eerst zichtbaar in de lichter groene.vlekken op de bladeren, zet zich van
hieruit voort in grovere nerven, de bladsteel en de stengel. De necrose heeft
slaphangen, vergelen en afsterven van grotere bladgedeelten ten gevolge, ter-
wijl bij stengelnecrose de plant niet meer groeit en dood gaat. Naast verschijn-
selen op blad en stengel vertoonden blauwe bloemen soms lichter blauwe
vlekken. Deze kleuren zijn scherp,soms zigzagsgewijze, tegen elkaar afgezet, of
van elkaar gescheiden door een wit lijntje.

Op toetsplanten werd na inoculatie met sap van zieke bladeren vele malen het
beeld van Lyc. virus 3 gevonden, nooit van een ander virus. Na inoculatie van
gezonde Cinerariaplanten met sap van Nicotiana glutinosa met Lyc. virus 3 en,
in een proef, met sap van Impatiens die van nature Lyc. virus 3 had, waren 14
tot 3 maanden later 6 van 15 planten ziek. Deze zieke planten vertoonden zowel
lichtgroene en donkergroene vlekken en banen als ook nerfnecrose; ook de
blauwe en roodbruine bloemen waren gestreept. Bij sapinoculatie van twee van
deze planten, gaven beide op toetsplanten Lycopersicum-virus 3 — reactie.

Uit zaad van Cinerariaplanten die van nature Lycopersicum-virus 3 hadden,
werden alle 92 opgekomen planten voortgekweekt. Tot het einde der bloei heeft
geen enkele plant ziekteverschijnselen van Lycopersicum-virus 3 vertoond. Ook
op toetsplanten werd geen reactie van Lycopersicum-virus 3 gevonden, na sap-
inoculatie van 5 van deze planten die een enkellichter groen of necrotisch vlekje
vertoonden. Deze vlekjes leken ook meer op een normaal afstervingsverschijnsel
dan op een virusverschijnsel.

In de literatuur wordt nerfnecrose bij Senecio cruentus ten gevolge van Lyc.
virus 3 vermeld Apam (1937), AiNsworTH (1932), Jongs (1944), SmitH (1935),
evenals het voorkomen van chlorose, SMITH (1946). Echter, het optreden van
chlorose als grote vlekken of banen wordt slechts door JONES (1944) vermeld, die
dit verschijnsel toeschrijft aan een ander virus. Over kleurafwijkingen in de
bloemen vonden wij niets vermeld in de literatuur. Overgang van de ziekte met
zaad wordt in de literatuur alleen beschreven door JONES (1944). Ten dele werd
het bovenstaande reeds gepubliceerd, NOORDAM (1949, 1950).

Sinningia hybrida (Gloxinia hybr.). Naast de reeds vele malen beschreven
zwarte of bruine, ringvormige vlekken op de bladeren en het soms optredend af-
sterven der planten (Zie 0.a. ANON. (1931, p. 39, 1937, p. 30, AINSWORTH (1933),
GREEN (1934), NoorDAM (1943), ScaMITT (1950), SMITH (1935), werden in ernsti-
ge gevallen ook op de bloemen bruine necrotische vlekken of kringen waarge-
nomen, NOORDAM (1950). Op afgesneden bladeren ontstonden in de loop van
een week talrijke nicuwe vlekken. Bij inoculatie met sap van zieke planten werd
op toetsplanten de reactic van Lyc. virus 3 waargenomen.

In het bovenstaande zijn alleen ziekteverschijnselen van bloemisterijgewassen
beschreven, die in Nederland, en soms ook in het buitenland, niet of anders be-
schreven werden. Een beschrijving van Lycopersicum-virus 3, dat in Nederland
ook werd beschreven van Dahlia ANON. (1940), Hippeastrum NOoRDAM (1943),
Richardia africana ANON. (1942, p. 31), NoorpaM (1943) en Solanum capsicas-
trum NOORDAM (1943) is om deze reden hier achterwege gelaten.
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SUMMARY

In the last few years several new records of Lycopersicum virus 3 (Tomato
spotted wilt) on flower crops have been noted.

In a number of instances the source of infection was probably Campanula
isophylla.

The virus was determined by sap-inoculation on certain indicatorplants,
mainly Nicotiana glutinosa, N. tabacum ,,White Burley”” and Petunia hybrida.
The symptoms on these plants, and on Nicotiana paniculata, N. rustica and N.
silvestris, which were also used occasionally, are described.

Begonia tuberhybrida (Syn. B. tuberosa) showing concentric rings, some
necrosis and malformation of the leaves (Fig. 1) was tested.

Only once did sap-inoculation on an indicator-plant give a reaction for
Lycopersicum virus 3.

Campanula isophylla usually shows only an inconspicuous wrinkling of the
leaf and small faintly bordered light green spots (Fig. 2), but sometimes there is
a mosaic of light, normal and dark green areas and towards flowering often
characteristic circles and irregular lines (Fig. 3). Sap-inoculation on indicator-
plants frequently gave a reaction for Lycopersicum virus 3.

The symptoms of Lycopersicum virus 3 on Calceolaria herbaceihybrida (C.
hybrida) and Capsicum annuum, already described in the literature, have been
observed several times.

Gerbera jamesonii shows black, and later brown 'spots, often forming
concentric rings of 3-6 mm diam. At the centre of each complex of rings is a
black dot. The symptoms are most easily seen by transmitted light (Fig. 4).
They are limited to certain leaves of a plant. Inoculation with sap from these
leaves gave no reaction on indicator-plants; inoculation with Lycopersicum
virus 3 on Gerbera gave only a doubtful reaction.

Senecio cruentus (Cineraria hybr.) may show: 1. light green bands (Fig. 5);
2. round or irregular dark green spots (Fig. 6); 3. light green faintly bordered
spots 5-10 mm in diam. with brown necrotic veins; 4. a central necrotic spot
about 1 mm in diam. with a necrotic ring 10-15 mm in diam. round this, the
intermediate tissue remaining green. Two or three of the above-mentioned
types of symptoms may occur on one plant.

Towards flowering the most characteristic symptom is the necrosis of the
smaller veins in the light green spots on the leaves (Fig. 7). This necrosis may
extend into veins, leaf-stalk and stem and sometimes induce death of the plant.
Blue flowers sometimes show lighter blue spots. Sap from infected plants has
frequently given a reaction for Lycopersicum virus 3.

The susceptibility of the Cineraria was proved by sap inoculation from
Nicotiana glutinosa and Impatiens Holstii, known to be infected with Lyco-
persicum virus 3. 6 Out of 15 plants inoculated became infected, showing light
and dark green spots and bands and vein necrosis on the leaves, as well as
striping in blue and red flowers. None of 92 seedlings grown from seed of
diseased Cineraria showed any symptoms.

Sinningia hybr. (Gloxinia) infected with Lycopersicum virus 3 sometimes
shows brown necrotic spots and rings on the flowers as well as necrotic rings
on the leaves.
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VERKLARING VAN DE FIGUREN
Explanation of figures

FiG. 1. Begonia tuberhybrida. Geelgroene concentrische ringen, en iets bladmisvorming. Ne-
crotische vlekken en bruin waas zijn op blad aanwezig, maar in de fig. niet te zien.
Yellowish-green concentric rings and some malformation of the leaf. Necrotic spots and
a diffuse brown discoloration, are also present, but are not visible in the figure.

Fi1G. 2. Campanula isophylla. Vaagbegrensde geelgroene vlekken met lichtbruine centrale stip.
2 X vergroot.

Indefinitely bordered yellowish-green spots with light brown centres. 2 X natural size.

Fic. 3. Campanula isophylla. Geelwitte kringen en zigzaglijnen.

Yellowish-white rings and irregular lines.

F1G. 4. Gerbera jamesonii. Zwarte tot bruine ingezonken vlekken en kringen.

Black to brown sunken spots and rings.
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F1G. 5. Senecio cruentus. Lichtgroene banen en op rechter bladhelft 2 plekken met necrose
van fijne nerfjes (donker op fig.).
Light green bands and on the right half of the leaf two spots with necrosis of the smaller
veins (dark on fig.).

F1G. 6. Senecio cruentus. Grillige en een paar bijna ronde donkerder groene viekken.
Irregular and some nearly circular dark green spots.

F1G. 7. Senecio cruentus. Op linker bladhelft necrose tot viekken en nerven beperkt, rechter
bladhelft grotendeels bruin, dood. Bladsteel links met necrose over gehele lengte.
Orn the left half of the leaf vein necrosis and necrotic spots; most of the right half of the
leaf brown and dead. Leafstalk at the left necrotic over the whole length.

BESTRIUDINGSPROEVEN TEGEN ERIOPHYES AVELLANAE NAL.
EN ERIOPHYES GRACILIS NAL.D)

With a summary: Control experiments against Eriophyes avellanae Nal. and
Eriophyes gracilis Nal.

DOOR
Dr Ir J. B. M. vAN DINTHER

(Laboratorium v. Entomologie van de Landbouwhogeschool, Wageningen)

In 1951 werden bestrijdingsproeven uitgevoerd tegen E. avellanae, de rond-
knopmijt op hazelaar en tegen E. gracilis, de mijt die gele bladvlekken veroor-
zaakt bij framboos. Hoewel de beide mijten morphologisch zeer verwant zijn,
blijken hun levenswijzen sterk te verschillen, hetgeen de bestrijding van deze
soorten beinvloedt.

Biologie van E. gracilis. De zeer kleine, ong. 100 i lange en 30 4 brede geel-wit
gekleurde spoelvormige mijten overwinteren in de knoppen en onder de oude
bladsteelbases van de in de herfst afgevallen bladeren. De mijten, die een schuil-
plaats hebben gezocht in de knoppen, bevinden zich voornamelijk onder de
beide eerste (= buitenste) knopschubben evenals tussen het tweede- en derde
paar knopschubben. Tussen het derde en vierde paar komen ze in veel geringer
aantal voor, terwijl binnen in het hart van de knop, slechts bij hoge nitzondering
mijten gevonden worden.

In de tweede helft van April, als de temperatuur overdag geregeld tussen 17°
20 °C stijgt, verschijnen de eerste mijten die zich langs de inmiddels uitgegroeide
bladstelen naar de jonge blaadjes begeven. Begin Mei hebben de mijten hun
schuilhoeken verlaten en bevinden ze zich vrij op de jonge bladeren, welke na
enkele weken t.g.v. de mijtenaantasting gele vlekken vertonen. Hoewel de mijten
ook op andere plantendelen zijn aan te treffen, vindt men vanaf medio Mei de
mijten val. op de onderzijde van de bladeren.

Gelijktijdig met het uitbotten van de knoppen, lopen ook de ogen van de
wortelstok uit en worden nieuwe, snel groeiende scheuten gevormd. Deze wor-
den nu vanuit het ,,tweejarige hout” besmet, doordat de mijten kunnen over-
kruipen op de bladeren en stengels van deze jonge scheuten. De tweejarige scheu-
ten sterven in de nazomer langzaam af. De mijten die op de jonge scheuten zijn
beland, hebben zich inmiddels sterk vermenigvuldigd. In de eerste helft van
September verlaten de mijten geleidelijk de bladeren om zich voor de komende

1) Onivangen voor publicatie April 1952.
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